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PROJETO BASICO DE ENGENHARIA

MICROESTACOES DE TRATAMENTO DE AGUA PARA FAMILIAS RIBEIRINHAS NO
MUNICIPIO DE PORTEL, NO ESTADO DO PARA.

1. DADOS DO PROJETO:

NOME DA OBRA: Microestacdo de Tratamento de Agua.
LOCALIDADE: PAE ILHA GRANDE DE PACAJAI.
MUNICIPIOS: PORTEL.

ESTADO: PARA

TIPO DE OBRA: Construcdo de 104 microestacdes de tratamento de agua para atender
com agua tratada 208 familias ribeirinhas.

2. APRESENTACAO

Com base nos fundamentos no art. 7° da Lei n° 8.666 de 21.06.93, e suas
alteracdes, Portaria Interministerial N°. 424/2016, Resolugdo CONAMA n° 289, de 25 de
outubro de 2001, Resolucdo CONAMA n° 237, de 19 de dezembro de 1997, Lei n°
5.194/66, de 24/12/1966, Resolugcdo CONFEA n° 218, de 29/06/1973, este projeto basico
visa fornecer elementos necessarios e suficientes, com nivel de precisdo adequado, e
subsidios que viabilizam a implantagdo de obras de infraestrutura basica, no presente
caso, a construcao de 104 microestacfes de tratamento de dgua para atender com agua
tratada 208 familias ribeirinhas, no Municipio de Portel, no Estado do Para, pertencente
ao territério do Marajo, a serem executadas em conformidade com a metodologia e
especificacdes anexas e em consonancia com as Normas Técnicas Brasileiras vigentes.

Com a execucdo dessas obras, vislumbra-se reduzir os problemas vivenciados
pelas populacdes ribeirinhas da regido insular do municipio, no que se refere a utilizagéo
de agua potavel.

Este projeto visa atender aquelas habitacbes ribeirinhas que se encontram
isoladas, com agua tratada para uso geral e/ou para consumo humano, de acordo com 0s
padroes de potabilidade estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo n® 5, de 28 de
setembro de 2017, do Ministério da Saude.

O foco das preocupacdes do presente projeto € a regido insular do municipio de
Portel, na Regido do Arquipélago do Marajo, afetada pelos mesmos problemas verificados
no conjunto da Amazonia Brasileira.

A Amazébnia é uma regido marcada por um histérico de baixos niveis de qualidade
de vida, em total desnivel com sua inestimavel riqueza de recursos naturais.
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Populacdes ribeirinhas vivem, na maioria dos casos, abaixo da linha de pobreza,
sem acesso aos beneficios oriundos da ciéncia, tecnologia e programas sociais, criando
uma situacgéo de total degradagéo e risco.

As obras e servigos, objeto deste projeto basico, serdo executadas através de
contratacdo direta de empresas privadas, em processo licitatério, visando aperfeicoar e
agilizar a utilizacdo dos recursos disponibilizados pelo Governo Federal sendo que a
Convenente participara com uma contrapartida em recursos financeiros das obras e
Servigos.

3. JUSTIFICATIVA

Um dos principais problemas enfrentados pelas populagdes ribeirinhas carentes
gue habitam as margens dos rios nos municipios pertencentes ao territério do Marajo,
entre outros, € a falta de servigos de saneamento e abastecimento de agua tratada, o que
vem provocando um elevado numero de casos de doenca de veiculacdo hidrica e,
consequentemente, o crescimento da taxa de mortalidade infantil, assim como de idosos.

Considerando o estudo da condicao de abastecimento de agua nos locais, objeto
deste projeto, pode-se concluir que estas populagbes se encontram em situagéo de risco
permanente.

O abastecimento de agua para o uso geral nos domicilios é feito diretamente do rio.
Alguns utilizam formas alternativas de armazenamento, como caixas de amianto e/ou fibra
de vidro, tambores plasticos ou de metal, acoplados a um sistema manual que faz a
captacdo da agua direta do rio.

Em alguns domicilios a agua e fervida para o uso doméstico, outros apenas filtram
de maneira rudimentar, utilizando pedacos de pano. Por vezes, utiliza-se hipoclorito de
sédio distribuido por representantes de 6rgdos da administracdo publica, o que néo é feito
sistematicamente. De modo geral, a grande maioria ndo faz nenhum tipo de tratamento.

Dessa forma, o poder publico ao fazer investimentos para a implantacdo dessas
obras estara ndo somente beneficiando a comunidade no que se referem os aspectos
ambientais e de saneamento basico, mais também melhorando as condi¢des de salde e
nutricdo de seus habitantes.

Trata-se, portanto, de um investimento na &rea social e da saide publica da mais
alta importancia, que ter4 maior alcance se os custos forem distribuidos de forma a
ampliar a cobertura de pessoas beneficiadas com agua potavel.

A implantacédo destas obras tem o objetivo de se fazer cumprir o0 compromisso do
Governo Federal de adotar na sua jurisdicdo, padrbes mais humanos de vida,
principalmente nos campos da salde, educacdo, transporte e agua potavel. Da mesma
forma, entende-se que a realizacéo deste projeto basico estimulara ao processo produtivo
das comunidades que ali residem.
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4, LOCALIZACAO DAS OBRAS.

Portel, assim como outros Municipios, pertencente ao territério do Maraj6, no
Estado do Para, caracterizados em sua ampla maioria pelos baixissimos Iindices de
Desenvolvimento Humano — IDH, conforme dados do Instituto Brasileiro de Geografia e
Estatistica — IBGE, dentre os quais destaca-se de forma “negativa” Melgaco, com o pior
IDHM entre todos os municipios do Brasil.

O acesso a comunidade atendida, o Projeto Agroextrativista Ilha Grande de
Pacajali, é feito de barco a partir da sede municipal, seguindo pelos rios e furos da regiéao.

5. APOIO INSTITUCIONAL

A instituicdo que daré apoio a viabilidade do empreendimento é o Instituto Nacional
de Colonizagdo e Reforma Agréria - INCRA, na esfericidade Federal, como gestor do
programa, na andlise do projeto basico, e caso, aprovado na liberacdo dos recursos e
fiscalizagdo da execucdo do empreendimento.

6. ESTUDO DE CONCEPCAO.
6.1. Fontes de Producao

Através de avaliagdo preliminar feita por técnicos da Prefeitura, assim como
informacgdes coletadas junto ao Instituto Nacional de Colonizagdo e Reforma Agréaria —
INCRA, por intermédio do Setor de engenharia em sua Superintendéncia Regional em
Belém — SR(01)PA, além da supervisdo direta de engenheiro da instituicdo, foram
preestabelecidas algumas alternativas possiveis para implantacdo de sistema de
abastecimento de agua, listados a seguir:

a) Implantacio de Micro-estacbes de Tratamento de Agua (META), através de
captacdo de agua diretamente do rio;

b) Implantag@o de Microssistema de abastecimento de &gua, através de captagéo de
agua diretamente do rio.

C) Implantac@o de Microssistema de abastecimento de &gua, através de captacdo de
agua de pogo.

A alternativa “(a)” parece a melhor alternativa técnica, devido ao objetivo principal
de atender aquelas varias residéncias isoladas, localizadas as margens dos rios e furos,
em areas alagadas, para coleta direta na propria estacdo de tratamento.

Em avaliacdo preliminar de algumas propriedades fisicas da &gua dos rios que
banham as comunidades, pOde-se verificar que 0s parametros turbidez, cor aparente,
odor e sabor apresentaram discordancia com os padrdoes de aceitacdo para consumo
humano, estabelecidos pela Portaria de Consolidagdo n° 5, de 28 de setembro de 2017,
do Ministério da Saude, indicando a necessidade de tratamento da agua antes de ser
distribuida para as residéncias ribeirinhas.
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6.2. Descrigéo do Projeto

O modelo proposto nesse Projeto Basico de Engenharia segue
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6.2.1. Captagéo e Aducao

A captacdo sera feita através de captacdo direta dos rios e igarapés, por meio de
bombeamento mecéanico, instalada em um ponto de captacéo direta no rio.

O trecho da tubulagdo compreendido entre o ponto de captacdo direta do rio e 0
reservatério elevado sera em tubo PVC dentro das especifica¢cdes constantes no projeto,
até a base da estrutura de sustentacdo de 3,00 m do solo. Os diametros das tubulacbes
variam de acordo com as especificacdes do fabricante, com extenséo variada, sendo a
distancia da tomada direta a entrada da bomba, dimensionada para cada localidade, com
valor maximo de 30 metros.

6.2.2. Tratamento Inicial

O Tratamento inicial, composto por coagulagdo seguida de precipitacdo sera feito
através da implantagdo de 01 (um) floculador instalado no barrilete de entrada do
reservatorio superior (tanque pulmao), com volume de 500L, conforme projeto.

Ap6s acao do floculante, tendo como consequéncia direta a coagulacao e
decantacdo das impurezas presentes, a agua descera por gravidade, passando por um
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clorador instalado apés a pré-filtracdo, na tubulacdo de descida para as residéncias a
serem atendidas no projeto.

A quantidade de cloro desejada serd obtida por ajuste fino, diluindo ou
concentrando a agua clorada que sai do equipamento, resultando concentragfes variando
entre 1,5 a 2,50 PPM de cloro livre (dgua superclorada).

Na base da estrutura de sustentacdo, sera instalado um sistema de pré-filtracao,
sendo o produto uma agua pronta para 0 uso geral, como preparo de alimentos e
higienizacdo de materiais e assepsia. Na proxima etapa ocorrerd a retirada do excesso de
cloro por meio de um filtro declorador/polidor, obtendo-se assim &agua propria para
consumo humano dentro de especificagdes organolépticas aceitaveis.

Todas as tubulagdes e conexdes para instalagéo do clorador serdo em PVC JS nos
diametros especificados pelo fabricante do equipamento.

1. PRAZOS DE EXECUGCAO DA OBRA.

Para execucdo de todas as obras, objeto deste projeto basico, considerando que
as mesmas serdo executadas concomitantemente, estima-se a necessidade de 360
(trezentos e sessenta) dias.

8. CUSTOS DAS OBRAS.

O custo previsto para execu¢ao das obras é de R$-1.007.205,65 (hum milhdo sete
mil duzentos e cinco reais sessenta e cinco centavos), pregcos de setembro de 2021,
baseados nas tabelas de precos do SINAPI, SEDOP/PA, além de pesquisa de precos de
insumos em empresas locais especializadas, sendo usado valor médio, conforme
determina a legislacéo vigente.

9 PRESERVACAO AMBIENTAL.
9.1 — Quanto ao desmatamento para a execugéo do empreendimento.

Ndo havera desmatamento para a execug¢do do empreendimento e sim apenas
uma limpeza do terreno em uma area restrita de 9,00 m? em cada ponto de implantacao.

9.2 — Quanto ao ar ambiental
Os componentes inseridos no ar ambiental ndo terdo grande representatividade,

sendo citado para efeito ilustrativo principalmente poeiras provenientes dos entulhos e
materiais de construcao.
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9.3 — Emissao de Gases Poluentes

Isso devera acontecer somente durante a fase de implantacdo da obra, quando
devera ocorrer uma emissao (relativa) de gases poluentes na atmosfera, provocados pelo
uso de equipamento (barco e/ou balsa) como veiculo de apoio, que consomem
combustivel fossil (derivados de petréleo), principalmente o CO, CO2 e compostos de
enxofre em geral, o que pode ser considerado como desprezivel pelo nimero de
equipamentos envolvidos.

9.4 - Ruidos

Da mesma forma, esse impacto ocorre, em aspecto perceptivel, apenas na fase de
operacdo de implantacdo da obra, quando as maquinas e veiculos de apoio estdao em
operacao.

9.5 - Alteracdo do microclima

Em funcdo das caracteristicas do empreendimento e suas dimensdes de forma
localizada, ndo esté prevista alteracdo nesse componente.

9.6 — Quanto ao solo/subsolo

Os componentes inseridos no componente ambiental solo/subsolo seréo
provenientes dos entulhos, da 4gua da chuva, resto de materiais empregados na obra,
como madeira, cola, etc.

9.6.1 - Estrutura fisica

O impacto ambiental, em caso de ocorréncia, incidiria em um ambiente que ja ndo
apresenta as caracteristicas primitivas, uma vez que a restrita area do empreendimento
(9,00 m?) ja passou por servicos de desmatamento, faltando apenas servicos de limpeza
do terreno.

9.6.2 - Eroséo

A erosdo do solo é causada pelas forcas que atuam sobre o mesmo, como a
precipitacdo de chuvas, que é o fator que se apresenta de forma mais corriqueira na
regido. A intensidade de sua ocorréncia esta vinculada as caracteristicas do solo, como
declividade e respectivo comprimento, capacidade de infiltracdo de agua no solo e a
cobertura vegetal.

No caso presente, pela topografia praticamente plana dos terrenos e pela natureza
da obra em si, essa perspectiva fica descartada.
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9.6.3 - Langcamento de residuos soélidos

A execucdo das diversas atividades previstas para a consecugcdo do
empreendimento devera envolver embalagens para alimentos dos trabalhadores e outros
materiais que, se abandonados na &rea em forma de lixo, atuariam como residuos sélidos
com impactacdo negativa para a composicdo quimica do solo/subsolo, contribuindo
diretamente para uma decorrente degradagdo ambiental. Em vista disso, a empresa ou
orgao responsavel pela execucdo do empreendimento devera coletar, acondicionar e,
posteriormente, dar o destino adequado a esses residuos, evitando assim esses efeitos
nocivos.

Por sua vez, o canteiro de obras da empresa executora dos servicos devera ser
dotado de sanitario com fossa bioldgica, de forma a evitar o carreamento de residuos
fecais para os cursos hidricos.

9.6.4 - Langcamento de efluente liquido

O manuseio de alguns produtos utilizados na oficina de manutengcdo de
equipamentos do empreendimento tende a gerar os efluentes liquidos respectivos. E
esses tais residuos (Oleos, graxas e outros produtos quimicos), se indevidamente
lancados ao solo, logicamente viriam a causar impactos negativos ao meio ambiente. Em
vista disso, esses efluentes deveréo ser coletados e acondicionados para uma posterior
destinagao pertinente, como refino, reciclagem ou uso em outra atividade afim.

9.6.5 - Relevo/paisagem

Pela topografia plana do terreno e pela natureza da obra em si, ndo havera
alteracdo do relevo/paisagem local.
9.7 — Quanto as aguas superficiais

Pelas caracteristicas da obra, principalmente pela baixa vazdo a ser empregada,
assim como o0 nao lancamento de residuos toxicos nos recursos hidricos na area do
empreendimento, ndo deverd ocorrer qualquer alteracdo de propor¢do consideravel,
permanecendo os rios e igarapés sem qualquer interferéncia.
9.8 — Quanto ao aumento populacional

O empreendimento ndo atua como grande pélo atrativo de méo de obra, uma vez

que esses trabalhos exigem um namero restrito de técnicos e operarios, que devera ficar
limitado a cerca 5 (cinco) pessoas, conforme projeto basico.
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Portanto, ndo devera haver impacto ambiental quanto ao deslocamento da mao de
obra necessaria ao empreendimento.

9.9 - ACOMPANHAMENTO TECNICO

A atuacdo do engenheiro responsavel serd norteada para a geréncia do
empreendimento, observando as questdes técnico-construtivas pertinentes, em
consonancia com os planejamentos estratégico, financeiro e operacional estabelecidos.

Contudo, sera também funcédo do engenheiro responsavel o monitoramento das
acdes no que toca aos aspectos ambientais, buscando sempre eliminar e/ou mitigar os
possiveis danos ao meio ambiente durante e execugédo do empreendimento.

9.10 — CONCLUSAO QUANTO AO ASPECTO AMBIENTAL:

Dessa forma, na avaliagdo dos eventuais impactos ambientais que seriam
causados a area pela materializagdo do empreendimento, em funcdo dos aspectos que
consideramos relevantes, somos de entendimento que as obras em questdo nao deverao
acarretar efeito nocivo ao meio ambiente, além do que deverdo representar para as
municipalidades o cumprimento de uma etapa importante para 0 desenvolvimento
socioecondmico da &area em referéncia, com reflexos positivos para a qualidade de vida
das familias que ali residem e motivagdo maior para sua permanéncia no campo.

10. ESCLARECIMENTOS COMPLEMENTARES

A escolha dessa obra foi motivada pela necessidade premente de atender as
familias ndo contempladas pelos programas sociais do governo federal, vivendo em
condi¢cbes de vulnerabilidade social, garantindo a essas comunidades uma qualidade de
vida superior a atual.

Os servigcos serdo executados em observancia as pecas técnicas anexas a este
projeto, no que couber.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

10.1 INFORMACOES GERAIS DA LOCALIDADE

10.1.1 MARAJO
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Trata-se de um vasto territério de 104.606,90 km2, que abrange 16 municipios do
Pard: Afud, Anajas, Bagre, Breves, Cachoeira do Arari, Chaves, Curralinho, Gurup4,
Melgacgo, Muana, Ponta de Pedras, Portel, Salvaterra, Sdo Sebastido da Boa Vista, Soure
e Santa Cruz do Arari.

O Maraj6é ¢é considerado uma regido prioritaria para a conservagdo da
biodiversidade brasileira, com aproximadamente 83% de cobertura florestal altamente
preservada. Embora muito rico em recursos naturais, o Marajé enfrenta uma dura
realidade com um dos mais baixos IDHM (indice de Desenvolvimento Humano Municipal)
do pais. O Territério também sofre diversas pressoées, tais como o desmatamento para
extracdo ilegal de madeira, exploracdo excessiva de recursos naturais, uso inadequado
do fogo na agricultura de subsisténcia, além da criacdo desordenada de bufalos que
acabam compactando os solos em esta¢gdes chuvosas, destruido a vegetagcao nativa.
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PREFEITURA MUNICIPAL DE

10.1.2 Condi¢bes Sanitarias: Sistemas de Saneamento Disponiveis
10.1.2.1 SEDES DOS MUNICIPIOS

Atualmente, mesmo as Sedes Municipais vém sendo atendidas de forma precaria
guanto ao abastecimento e a qualidade de sua agua. Apesar de serem cidades com facil
acesso a rios e igarapés, ao abrirem-se as torneiras obtém-se agua com odor
desagradavel e sabor ferruginoso, evidenciando sua baixa qualidade e a necessidade de
tratamento.

Outro problema é que apenas parte da populagéo é atendida com agua encanada.

As sedes dos municipios contam com um precario sistema de coleta de lixo
domiciliar, recolhendo os residuos acondicionados na frente das residéncias, além de
pracas e logradouros publicos.

A 4gua que abastece as Sedes dos municipios vem captacdo subterranea da
COSANPA.

10.1.2.2 COMUNIDADES

A situacdo encontrada tanto nas pequenas Comunidades quanto nas residéncias
isoladas as margens dos rios é precaria, no que diz respeito a saneamento basico.

N&o existe sistema de abastecimento de agua, assim como qualquer evidéncia de
acondicionamento e/ou tratamento de dejetos. A populacdo faz uso de agua coletada
diretamente dos cursos d’agua, correndo sérios riscos a saude.

A agua coletada diretamente do rio € utilizada para higiene pessoal e consumo
humano, sem qualquer tratamento prévio. Os residuos biolégicos sdo despejados
diretamente nas margens dos rios, mesmo local de coleta de agua para consumo
humano. Adultos e criancas sofrem com doencas de veiculagdo hidrica, dentre as mais

comuns micoses e diarreia.
10.1.2.3 Historico do Municipio de Portel

O atual municipio de Portel esta situado na zona fisiografica Jacunda-Pacaja.
Primitivamente fora uma aldeia de indios, reorganizada pelo Padre Antdnio Vieira,
juntamente com os silvicolas da tribo Nheengaiba. Apos a iniciativa, o fundador entregou-
a a direcdo dos Padres da Companhia de Jesus, que lhe deram a denominacdo de
Arucara.

Com o advento da Lei Pombalina baixada em 1755, os jesuitas foram expulsos do
Brasil e, em 1758, Aracura foi elevada a categoria de Vila com o nome de Portel. Durante
esse periodo, a aldeia que ja se construira na Freguesia de Nossa Senhora da Luz, fora
governada por diretores de indios.



i https/Swww facebook. com Sascomportel
- \ PREFEITURA MUNICIPAL DE g Ay, Dugue de Cmias. 803 - Centro,
&8 PORTEL st
g B o0 srsaivso
% 3 s AT R Prefeiturade portel @ gm ail com
€5 http A Swrww portel pa gov bry

Em 1833, a vila foi extinta, ficando o seu territério anexado ao do municipio de
Melgaco até 1843, quando readquiriu o predicado, cuja reinstalagcdo ocorreu dois anos
depois.

O topdbnimo de origem portuguesa quer dizer “porto pequeno”. Aos habitantes
locais da-se o nome de “porteleneses”.

10.1.2.4 Localizacdo
O Municipio de Portel pertence a Mesorregidao Marajé e a Microrregido Portel. A
sede Municipal, tem as seguintes coordenadas geograficas: 01° 55’ 45" de latitude Sul e

50° 49’ 15"de longitude a Oeste de Greenwich.

10.1.2.5 Limites

. Ao Norte - Municipio de Melgaco.

. Ao Sul - Municipio de Pacaja.

. A Leste - Municipios de Bagre e Baiéo.

. A Oeste - Municipios de Senador José Porfirio e Porto de Moz.

10.1.2.6 Solos

Predominam, no municipio, as seguintes classes de solos: Latossolo amarelo
distrofico, textura média, Areias Quartzosas distréfica, relevo plano e suave ondulado;
Plintossolo alico textura média, Gley Pouco Humico distréfico textura indiscriminada,
relevo plano; Latossolo Amarelo distrofico textura argilosa e Solos Concrecionéarios
Lateriticos Indiscriminados distroficos textura indiscriminada, relevo plano e suave
ondulado.

10.1.2.7 Vegetacao

O dominio vegetal no Municipio de Portel é Floresta Densa dos terracos e baixos
platés. Ao longo dos cursos d’agua, é notada a presenca da floresta aberta mista (Cocal)
em extensdes de até 1,5 Km a cada lado do rio. A norte do Municipio, ao longo do rio
Anaplu (margem direita), encontram-se campos graminosos Umidos, em depressoes
assoreadas de sedimentos arenosos. A presenca da vegetacao secunddaria € pouco
expressiva.

10.1.2.8 Patrimonio Natural
A alteragéo da cobertura vegetal natural, em imagens de LANDSAT-TM, do ano de

1986, era de 4,96%. Os acidentes geograficos, ecologicamente mais relevantes, sdo: os
rios Pacaja, Anapu e Camaraipi e as baias de Melgaco, Portel, Pacaja e Caxiuana.
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Apresenta véarias cachoeiras, entre elas a Grande do Pacajai, Pimenta, Piranha,
Piracuquara, Pildo grande do Tueré e Comprida. Divide com o Municipio de Melgaco a
Floresta nacional do Caxiuna, com area de 200.000 ha (2.000 Km?), dentro da qual o
Museu Paraense Emilio Goeldi pretende implantar uma Estacdo ecoldgica. Com o
objetivo de racionalizar a exploracdo do potencial madeireiro, € vital a criacdo da Floresta
Estadual de Caxiuand, em funcdo de sua baixa influéncia antrépica, boa topografia e
condi¢des de transporte.

10.1.2.9 Topografia

Como em quase toda a totalidade dos Municipios desta mesorregido, a cidade de
Portel apresenta uma baixa altitude, variando entre 3 a 4 metros, ndo havendo
modifica¢des significativas para o "Interland" deste Municipio.

10.1.2.10  Geologia e Relevo

A estrutura geolégica do Municipio de Portel € em quase sua totalidade, formada
por sedimentos cenozdicos, englobando litotipos da Formacgédo Barreiras, de idade
Terciaria (arenitos, siltios e argelitos caulinicos, com lentes de conglomerados); e
sedimentos inconsolidados (areias, siltes e argilas) de idade quaternaria. Somente em
uma pequena por¢cao ao sul de seu territério, estdo expostas rochas de idade pré-
cambrianas, pertencentes ao Complexo Xingu (granitos, granodioritos, dioritos,
migmatitos, granulitos acidos e basicos, quartzitos, xistos e gnaises), que constituem as
cachoeiras dos altos cursos dos rios Pacajai e Anapa.

10.1.2.11 Hidrografia

Neste Municipio, aparecem trés grandes rios que drenam toda a area: rio Anapda,
rio pacajé e o rio Camaraipi e se deslocam no sentido sul-noroeste. O rio Anapu desagua
na Baia de Pracui a Baia de Caxiuand e os principais afluentes séo: Pela margem direita:
rios Marinaul, Tueré e os igarapés: Itatira, Merapiranga, Janal Grande, umarizal, Marapua,
Atui e Majua e, pela margem esquerda; rio Pracuruzinho, rio Curié e rio Pracupi, os
igarapés Carumbé, Itatinguinho, Itatingdo, Pocdo, Jacitara, Cocoaja e Tapacu.O rio Pacaja
joga suas aguas na baia de Portel, que passa em frente a sede do Municipio, logo apos
encontrar com o rio Camaraipi. Os seus principais afluentes sé&o: pela margem esquerda:
rios Uriand, Aratari, Mandaquari, Guajara e os igarapés: Damiana, Capoeirdo, Grande,
Pajé, Limdo e pela margem direita: rio Jacar-Pard Grande, rio Jacaré Paruzinho e
igarapés: Vinte e Nove, Angelim, Do Ouro, Pereira, Ana, Tucumanpijé, Mineiro, Candiri,
Maratuba, Caju e Arau.O rio Camaraipi € a terceira drenagem do Municipio, porém de
grande destaque, porque desagua na baia de Portel, em frente a sede municipal. Seus
principais afluentes pela margem direita s&o: rio Bana, rio Pirico e os igarapés Esmeralda,
Macaco, Agaituba, Meratuba, Grande e Cariatuba. Pela margem esquerda, encontramos
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rio Pitinga, rio Acangatd, rio Paca, rio Ajara e os igarapés Taquera, Tamaquerinha,
Tanquera, Aruma e Oti.Apresenta outros rios menores, como o0 Acuti-pereira e seu
afluente o igarapé Laranjal. O rio Jaguarajo6 faz limite a leste com o Municipio de Bagre.

10.1.2.12 Clima

Segundo "Kbppen", na sua classificagdo este municipio pertence ao grupo AF,
sendo um clima tropical umido, com a precipitagdo de 350 mm, no més de abril é
rebaixado até 60 mm, no més de outubro. O trimestre mais chuvoso é fevereiro, margo e
abril, enquanto nos meses de agosto, setembro e outubro aparece como o periodo mais
seco (indice pluviométrico anual é 2.200mm). A freqiéncia média anual de precipitacédo é
de 21° C, sendo que a temperatura minima chega a 21° C e a maxima nédo passa de 90%
em abril e 80% em outubro, e a insolacdo média atinge 2.200 horas por ano.

11 ELEMENTOS PARA O PROJETO
11.1 Parametros e Critérios de Projeto
11.1.1 ALCANCE DO PROJETO

. 1 ano, para alcance do projeto.

11.1.2 PROGRAMACAO:

. 2021 — Estudos e inicio da implantacao do projeto;
. 2022 — Concluséo das obras;
. 2022 — Alcance do projeto.

11.1.3 PARAMETROS DE PROJETO

. Populacao atendida = 208 familias;
. Consumo per-capita bruta = 250 L/residéncia x dia (agua para consumo humano);
. Consumo diario por residéncia: 250 L/dia.

11.1.4 CRITERIOS OPERACIONAIS

. Tempo de funcionamento dos sistemas de producao (dia de maior consumo) = até
4,0 h/dia (manancial superficial)
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11.1.5 ESTUDO DE CONCEPCAO
A escolha da fonte de producdo, os critérios para a alternativa escolhida e o
sistema proposto, assim como a descri¢cdo sucinta do tratamento proposto para a agua

sdo demonstrados no Projeto Béasico e Especificacdes Técnicas anexas ao Projeto.

12. ANEXOS

. Planilhas de Quantidades e Custos, Cronograma Fisico-financeiro;
. Especificagbes Técnicas;

. Desenhos técnicos;

. Artigo cientifico comprovando a eficacia do sistema proposto.
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